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Exercice  1 

1- 


Filiere  SMP/SMC  - SIThermochimie 

Corrige  de  la  serie  2 


+ 


2- 


2B(s) 

a-  ^maxl  ~ 2 mol 
b-  ^max2  = 1 mol 
C-  ^max3  — 2 mol 
4 B(s)  + 302  (g) 


3/2  02  (g) 


ArHl 


le  bore  est  le  reactif  limitant 


2B2C>3  (g) 


Avec  les  memes  quantites  initiales, 

maxi  = 1 mol  \ max2  — 1/2  mol 

Exercice  2 


^ max3  — 1 mol 


B2O3  (g) 

W 

oN 


\ 


<b 


& 


- 4 H20(li 


1-  La  reaction  de  combustion  : 

C3H8  (g)  + 502  (g)  ->  3 C02  (g)  + 4 H20(liq) 

2-  L’experience  est  realisee  dans  un  calorimetre  : Pas  d’echange  de  chaleur  avec 
le  milieu  exterieur  : 

Qreact  Qcal  = 0 

Q react  : quantite  de  chaleur  fournie  par  la  reaction 
Qcai  : quantite  de  chaleur  repue  par  le  calorimetre. 

Qreact  = - Qcai  = - C.AT  avec  C i capacite  calorifique  du  calorimetre 

Qreact  ~ -22125  <J 

3-  L’experience  est  realisee  dans  une  bombe  calorimetrique,  done,  a volume 
constant  : la  quantite  de  chaleur  Qreact  est  egale  a la  variation  de  l’energie  interne 
du  systeme  reactionnel  : 

CI  = AU  = 4ACU 

J;  : Avancement  de  la  reaction 


m 


E,  = = 0,0 1 mol,  ca: 
A cU  = Qr^  d’ou 


a reaction  est  totale. 


ACU  = -2212,5  kJ.mol 1 


4-  C^(g)  + 502  (g)  ->  3 C02  (g)  + 4 H20(liq) 

L’enthalpie  de  combustion  a 298K,  est  donnee  par  la  relation  : 
ACH  = ACU  + (Avg).RT  avec  Avg  =-3 
Soit  ACH  = -2219,93  kJ.mol ± 

5-  Enthalpie  standard  de  formation  de  C3Hs(g)  a 298K: 

ACH°  = 3AfH°  (CO,  g)  + 4AfH°(H20,  liq)  - AfH°(C3H8;g) 

AfH0(C3H8,  g)  = 3AfH°(CO,  g)  + 4AfH°(H20,  liq)  -ACH° 

AfH°(C3H8,  g)  = -103,77  kJ.mol 1 
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Exercice  3 

1-  (I)=  (b)  - 2(a)  - 6(c) 

ArH°298  = ArH°(b)  - 2ArH°(a)  - 6ArH°(c) 

ArH°298  = - 1376  kJ.mol1 

2-  ArH°298  = 6AfH°(HCl,  g)  + 2AfH°(BCl3,  g)  - AfH0(B2H6,  g) 
AfH°(B2H6,  g)  = 6AfH°(HCl,  g)  + 2AfH°(BCl3,  g)  - ArH°298 

AfH°(B2H6,  g)  =14,6  kJ.mol 1 

3-  ArH°T  = ArU°T  + ArVg.RT  done  ArU°T=  ArH°T-  Arvg.RT 

Avec  ArVg=  1 ArU°298  = ArH°298  - ArVg.R.T 

ArU°298  = - 1378,5  kJ.mol 1 


B2H6  (g)  + 

6 Cl2  (g)  — > 

2 BC13  (g) 

+ 6 HC1  (j 

t = 0 

3 

3 

0 

0 

tf 

3-^max 

3~6£,max 

2^max 

6^max 

3~6Amax  = 

0 — >•  £,max  = 

0,5  mol 

S 


<o 


O 


La  variation  de  l’energie  interne  du  systeme  reactionnel  : 

AU°  syst. react  2,.ArU  298  -689,25  kJ 

Exercice  4 

1-  a-  Reaction  de  formation  de  l’acroleine  : 

3C(gr)  + 2H2(g)  + 1 /202(g)  ► C3H40(1) 

b-  Reaction  de  combustion  de  l’acroleine  : 


AcH° 


3 C02(g)  + 2H20(1) 


C3H40(1)  + 7/202(g) 

2-a- 

ACH°  = 2AfH°(  H20,  1)  + 3Af^  (C02,  g)  - AfH°  (C3H40,  1) 
AfH°  (C3H40,  1)  = 2AfH°(  H2^  1)  + 3AfH°  (C02,  g)  - ACH° 
A.N.  AfH°  (C3H40,  1)  = -123,6kJ.mol1. 

& 

3C(gr)  + 2H2(g)  + 1 / 202(g)  AfH°  (C3H4Q,  l) 


3AfH 


3« 


(H-H)  - 1 / 2 AiL 


°(0=0) 


■ C3H40(1) 

▲ 

-AvapH0:98K(C3H40,l) 


4AiH0(C-H)+AiH°(C-C)+AiH0(C=C)+AiH°(C=0) 


+ 4H(g)  + O(g) 


^ C3H40(g) 


AfH°  (C3H40,  1)=  3AfH°(C,g)  - 2AiH°(H-H)  -1/2  AiH°(0=0)  + 4AiH°(C-H)  + 
AiH°(C-C)+AiH°(C=C)+AiH°(C=0)  -AVapH0298K(C3H40,l). 

A.N. 

AfH°(C3H40,l)=  -160,8  kJ.mol 1 

La  difference  entre  les  deux  valeurs  s’explique  par  le  fait  que  le  calcul  a partir 
des  energies  de  liaison  est  imprecis  car  les  energies  de  liaisons  tabulees  sont  des 
valeurs  moyennes. 
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n 


ci. 


m 


Cl, 


Exercice  5 

1-  ArH°298  = AfH°(CCl4,  liq)  + AfH°(S2Cl2,  liq)  - AfH°(CS2,  liq)  - 3AfH0(Cl2,  g) 

ArH°298=  - 276,6  kJ.mol1 

2-  D’apres  la  reaction  : n(ci2)  - 3£,max=  0 ->  ^ma 

Soit  £,max  = 0,469  mol 
Qp  = AH  = ^max  . ArH°  Soit  Qp  = -129,7  kJ 

3-  La  quantite  de  chaleur  liberee  par  lOOg  de  CI2  consommee  sera  absorbee  par 

une  masse  d’eau  m dont  la  temperature  passe  de  10°C  a 25°C  *0 


3M 


ci. 


Ainsi  on  peut  ecrire  : 
Qp  + m.Cpeau(Tf  - Tj)  = 0 


m = - 


Qp 


CPeauH.-TJ 

AvH°298(  S2CI2) ^ S2CI2  (g) 


m = 2068 


>6g 


4-a-  S2CI2  (liq) 

AvH°(S2C12)  = AfH0(S2Cl2,  g)  - AfH°(S2Cl2,  liq) 
AfH°(S2Cl2,  g)  = AVH°(S2C12)  + AfH°(S2Cl2,  liq) 

AfH  298(S2C12,  g)=  -18  kJ.mol'1 


V 


ArH"973K=  ArH"298K+J299284[cp(Mg,s)dT]  + Aft,sH"(Mg,s)  +J92743[cp(Mg,l)dT]  + 

^298  [CP (c 0<  g)dT]  - J299783[cP(Mg°-s)dT]-  J299783[cp(C,gr)dT] 

A„H° 


973K 


= 500,22  kJ.mol 


-1 
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